
Предисловие

Учебное пособие предназначено для магистрантов, обучаю-
щихся по направлению подготовки 11.04.02 — Инфокоммуника-
ционные технологии и системы связи, и состоит из 15 тем.

Основная цель данного пособия — дать магистрантам допол-
нительные знания, умения и навыки, позволяющие:
• выбирать технические решения по организации информаци-
онных сетей начального уровня;

• проектировать IP-сети с учетом архитектуры составной сети;
• работать с основными протоколами стека TCP/IP.
Выполнение каждой темы предполагает решение комплекса

задач в ходе аудиторных занятий, составление и защиту отче-
та, что помогает слушателям закрепить теоретические знания
принципов организации корпоративных и глобальных сетей свя-
зи, приобрести практические навыки по построению компьютер-
ных сетей и ознакомиться с особенностями функционирования и
эксплуатации коммуникационного сетевого оборудования.

Описание лабораторных работ по дисциплине «Сетевые тех-
нологии», «Прикладное программное обеспечение инфокоммуни-
кационных систем» включает цели выполнения работ, перечень
необходимых программных средств, порядок выполнения и со-
держание отчетов по работе.



Введение

Учебное пособие рекомендуется для проведения лаборатор-
ных работ по дисциплине «Сетевые технологии» для направле-
нии 11.03.02.

В пособии приводятся лабораторные работы, выполняемые с
использованием средств имитационного моделирования локаль-
ных сетей Cisco Packet Tracer и Graphical Network Simula-
tor 3 (GNS3).

Cisco Packet Tracer — это эмулятор сети, созданный ком-
панией Cisco. Данное приложение позволяет строить сети на
разнообразном оборудовании в произвольных топологиях с под-
держкой разных протоколов. Программное решение Cisco Packet
Tracer позволяет имитировать работу различных сетевых уст-
ройств: маршрутизаторов, коммутаторов, точек беспроводного
доступа, персональных компьютеров, сетевых принтеров, IP-те-
лефонов и т. д.

Однако такой эмулятор имеет лишь некоторыефункции мно-
гозадачной операционной системы (Internetworking Operating
System, IOS) Cisco. Вообще говоря, он сильно ограничен и мно-
гие вещи в нём реализованы лишь отчасти. С другой стороны, к
настоящему моменту он поддерживает создание GRE-туннелей,
протоколов динамической маршрутизации (и в их числе даже
BGP). Притом он очень прост в освоении и имеет в своём ар-
сенале сервера (FTP, TFTP, DHCP, DNS, HTTP, NTP, RADIUS,
SMTP, POP3), рабочие станции и т. д.

GNS3 используется для моделирования сложных сетей.
В этот эмулятор необходимо загружать настоящие образы Cisco
IOS. К общим достоинствам данного продукта относят:
• возможность создания сложных топологий сети;
• эмуляцию многих Cisco IOS маршрутизаторов (IPS, PIX и
ASA брандмауэры, JUNOS);

• моделирование Ethernet, ATM и Frame Relay переключате-
лей;

• подключение моделируемой сети в реальную сеть;
• захват пакетов с помощью утилиты Wireshark.
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В настоящее пособие входят описания лабораторных работ
на следующие темы.

1. Базовая настройка сетевого оборудования.
2. Коммутация и виртуальные локальные сети (VLAN).
3. Изучение коммутируемой сети Ethernet.
4. Статическая маршрутизация.
5. Протокол динамической маршрутизации RIP.
6. Протокол динамической маршрутизации OSPF.
7. Протокол динамической маршрутизации BGP.
8. Списки управления доступом (ACL).
9. Трансляция сетевых адресов (NAT).
10. Туннелирование GRE VPN.
11. Протокол IPSec VPN.
12. Протокол распространения меток LDP.
13. Протокол распространения меток RSVP TE.
14. Технология MPLS L3VPN.
15. Технология MPLS L2VPN.
Лабораторные по темам 1–11 выполняются в Cisco Packet

Tracer, по темам 12–15 — в GNS3.
Описание каждой лабораторной работы содержит формули-

ровку конкретной практической задачи, пошаговое описание вы-
полнения задания, а также контрольные вопросы по рассматри-
ваемой теме.


