
Введение

Изучению основных положений электродинамики и распро-
странения радиоволн посвящено большое число литературы.
Вместе с тем, по-нашему мнению, отсутствуют учебные изда-
ния, которые при первоначальном переходе от представлений,
изложенных в дисциплинах «Физика» и «Высшая математика»,
позволяли взаимоувязано раскрывать базовые решения электро-
динамических задач, составляющих основу теории распростране-
ния радиоволн. Для устранения указанного пробела подготовле-
но настоящее учебное пособие, в котором при исходном кратком
изложении основ теории электромагнитного поля изучаются ти-
повые современные методы исследования задач распространения
радиоволн.

В первой главе тезисно изучаются общие сведения об элек-
тромагнитном поле. Затем подробно рассматриваются вопросы
применения преобразования Фурье для определения фундамен-
тальных решений волновых уравнений. Основное внимание уде-
ляется асимптотическому исследованию интегралов, составляе-
мых в отношении канонических задач распространения радио-
волн при скалярном и векторном представлениях поля. Рас-
сматриваются решения в отношении формализации постановки,
характеристик и примеров канонических задач дифракции с ис-
пользованием различных приближений наиболее распространен-
ных дифракционных теорий. В заключение в систематизиро-
ванном виде приводится пример численного исследования ди-
фракционной задачи, формируемой в представлении метода ин-
тегральных уравнений.

Во второй главе при исходном выделении основных меха-
низмов распространения радиоволн в системах связи рассмат-
риваются канонические решения и представления задач распро-
странения радиоволн в свободном пространстве, вдоль земной
поверхности, в тропосфере и ионосфере. При изучении вопросов
распространения радиоволн в свободном пространстве уточня-
ются параметры областей, существенно участвующих в распро-
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странении, которые преимущественно определяются из асимпто-
тического исследования задачи дифракции на круглом отверстии
в экране бесконечных размеров. Решения о распространении ра-
диоволн вдоль земной поверхности исследуются при декомпози-
ции на четыре блока. Первый составляют результаты, справед-
ливые для освещенной области поверхности Земли при высоко-
поднятых антеннах. Во втором блоке уточняются рассмотренные
в первом решения в отношении низко поднятых антенн (выделя-
ются особенности определения поверхностной и боковой волн)
для освещенной области поверхности Земли. В третьем раскры-
ваются вопросы учета в областях полутени и тени ослабления
энергии радиоволн, распространяющихся вдоль гладкой поверх-
ности Земли. Четвертый блок уточняет общую суть оценки влия-
ния неровностей земной поверхности при заключительном зада-
нии базовых представлений метода параболических уравнений.
Распространение радиоволн в тропосфере изучается при преиму-
щественном определении решений в приближениях лучевой тео-
рии для освещенной области. Затем в заключении соответству-
ющего пункта раскрывается общая задача, предполагающая сов-
местный учет дифракции и рефракции радиоволн. Ее решение
сведено к исследованию формируемого параболического уравне-
ния, выполняемого численно с применением псевдоспектрально-
го метода разделения шагов (Fourier/slit-step method). Распро-
странение радиоволн в ионосфере рассматривается при перво-
начальном выделении строения, состава и электрических пара-
метров. Затем при раскрытии вопросов поглощения радиоволн
в ионосфере уточняются решения оценки осуществления радио-
связи на линиях, работающих ионосферными волнами. Содер-
жание главы завершается рассмотрением задач распространения
радиоволн на спутниковых радиолиниях.

Учебное пособие ориентировано на студентов старших кур-
сов, аспирантов, слушателей курсов повышения квалификации
и научных работников.


